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(7) Abstract %@\\"\IBI
In a process for automatic, fully selective analysis of blood or its constitu- \\\\ A\\\\;

ents, an electronic code carrier (3) without battery is attached to a primary vessel ; \\\ﬂ‘
(2). Patient and sample data are stored without contact in the electronic code carri- 6.4 IL”;
er (3) 50 as to be rcadable whenever and wherever an electronic reading head is ; HT."4g

available. Blood samples can thus be analysed automaticaily and fully selectively
without the use of a central data processing installation.

(57) Zusammenfassuog

Ein Verfahren zur automatischen vollselektiven Analyse von Blut oder Blut-
bestandteilen besteht darin, einen batterielosen elektronischen Codetriger (3) an
einem Primargefiiss (2) zu befestigen. Patienten- und Probendaten werden in dem
elektronischen Codetrager (3) berdhrungslos gespeichert, so dass si¢ jederzeit und
iiberall dort, wo ein elektronischer Lesekopf zur Verfilgung steht, gelesen werden
konnen. Dadurch ist es moglich, Blutproben ohne Einsaiz ciner zentralen EDV au-
tomatisch und vollsclektiv zu analysieren.
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Verfahren zur automatischen iollselektiven

Analyse von Bluf oder Blutbestandteilen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen voll-

- selektiven Analyse von Blut oder Blutbestandteilen ohne

Einsatz einer zentralen EDV.

Die automatische Anlyse von Blut oder Blutbestandteilen
erfolgte bislang unter Einsatz einer zentralen EDV, mit deren
Hilfe bei der Blutabnahme erstellte Anforderungskarten ausge-
wertet wurden. Die Anforderungskarte wird zusammen mit einer
in einem Primdrgefdfsystem befindlichen Blutprobe dem Labor
zugeleitet., Dort wird sie in die EDV eingelesen. Die einge-
lesenen Daten werden von einem Steuerprogramm verarbeitet, das
in Abh#ngigkeit davon einen oder mehrere Analyseautomaten
ansteuert, dem auf diese Weise die Anforderungen fiir die
jeweilige Probe iibertragen werden. Ein Nachteil des bekannten
Verfahrens besteht darin, daB die Anforderungskarte von Hand
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ausgefilit. werden muB und danfandererseitséeine=zentraledEDV :
fiir . die :Bearbeitung der einzelnen Proben : erforderlich -ist. .

: Efn anderes bekanntes Verfahren’ besteht darin, :die Anforde- -

rungskarte bereits vor der Blutabnahme ‘mit einer :den Patienten :

‘identifizierenden Zahl 2zu kodieren, die auRerdem im Bar-Code :

auf der Anforderungskarte erscheint. Die gleiche 2ahl wird
aufierdem im Bar-Code auf einen kleinen Streifen gedruckt, der
auf das PrimdrgefiBsystem geklebt wird. Bei der "Analyse wird
die kodierte Zahl in die EDV eingelesen, und zwar beispiels-
weise durch einen Scanner. Die zentrale EDV-Anlage teilt dann
mit, was mit der betreffenden Probe geschehen soll, d4.h. sie
steuert den Analyseautomaten an. Schwierigkeiten ergeben sich
bei diesem Verfahren durch schlecht aufgebrachte Bar-Code-
streifen, die hdufig nicht ohne weiteres gelesen werden
kénnen. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, da8 erst
2lle in einen Automaten eingebrachten Proben durch das
Analyseprogramm gelaufen sein miissen, ehe man eine Probe
wiederfinden kann. Denn nur so kann eine EDV-Anlage derzeit
die einzelne Probe identifizieren.

Ein weiteres praktiziertes Verfahren besteht darin, der
jeweils zu bearbeitenden Probe eine laborinterne Bar-Code~
Nummer zuzuordnen, die im Labor gedruckt und an dem die Probe
enthaltenden PrimdrgefdBsystem angebracht wird. Dies hat den
Vorteil, daB8 die Bar-Code-Streifen stets gqut lesbar
aufgebracht sind. AuSerdem beh#lt das Labor die Ubersicht
dariilber, wo sich eine Probe Jeweils befindet. Bin Nachteil
dieses Verfahrens besteht jedoch darin, daf bei der
Ubertragung der Daten von der Anforderungskarte auf die
Labor-Codierung Fehler auftreten kdnnen.

Schlieflich ist es aus der DE-AS 27 33 074 bekannt, sowohl
PrimdrgefédBe als auch Sekundirgefife mit Kennzeichen zu
versehen und die Kennzeichnungen mit Hilfe einer zentralen EDV
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einander zuzuordnen. Dabei wird unter "Primd@rgefissystem” ein
Hauptprobenbehilter verstanden, der bei der Blutabnahme
unmittelbar mit Blut gefiillt wird. Unter "Sekunddrgefdfsystem”
versteht man demgegeniiber Teilprobenbehdlter, die mit aus dem
Prim3rgefissystem entnommenen Teilproben befiillt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur automatischen
vollselektiven Analyse von Blut oder Blutbestandteilen zu
schaffen, das ohne Einsatz einer zentralen EDV die €inzelnen
Proben automatisch verwechslungsfrei und preisgiinstig iden-
tifiziert und das stdérungsunanfilliger als bekannte Verfahren

arbeitet.

zur LOsung dieser Aufgabe dient ein Vefahren mit folgenden
Schritten: Einfiillen von Blut in ein GefdBsystem; das
GefdBsystem wird vor dem Einfiillen von Blut oder unmittelbar
nach der Blutentnahme oder spdter im Labor mit einem elektro-
nischen Codetrdger versehen; in den elektronischen Codetrédger
werden Patientendaten und gegebenenfalls weitere Daten einge-
speichert, die entweder bereits vor der Blutabnahme eingegeben
wurden oder unmittelbar danach oder 2zu einem spdteren
Zeitpunkt eingegeben und gegebenenfalls in weiteren Schritten
vervollstidndigt werden; das mit dem Codetr&ger versehene
Gefdfsystem wird mit seinem kompletten Datensatz unabhdngig
von einer zentralen EDV in einen Analysenapparat eingebracht;
die im Codetrdger elektronisch gespeicherten Daten steuern den
Analysenapparat und bewirken dessen automatische, vollselektive
Abarbeitung der Probe; das Analysenergebnis kann dann in
Verbindung mit allen Patientendaten unmittelbar am Analysen-
automat ausgedruckt werden.

Dadurch ist es mdéglich, Blutanalysen automatisch und ohne
Einsatz einer zentralen EDV vorzunehmen und einen kompletten
namensbezogenen Befundausdruck zu erstellen. Voraussetzung
dafiir ist es, daB der elektronische Codetrdger einen elektro-
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nischen :Speicher in nicht 18schbarer: Ausfiihrung oder- in-.
1oschbarer Ausfithrung fiir Lese-/Schreibfunktion enthilt. Ein-
derartiger Codetridger ist beispielsweise: von der -NEDAP.N.V. in -
Groenlo, Holland, erhdltlich. Ein Ausfiihrungsbeispiel dieses::
5 Codetrigers ist in der DE-PS 27 48 584 beschrieben..- Der..-
bekannte NEDAP-Codetrdger ist mit einem speziell fiir: den
Anwvendungszweck entwickelten IC ausgeriistet, so das er  platz-
sparend in einer Kunststofftablette von beispielsweise 12 mm.
Durchmesser und 4 mm HShe unterbringbar ist. Die Umhiillung ‘des
10 Codetrdgers besteht aus Polycarbonat. Er ist in der Lage,
derzeit beispielsweise 200 alphanumerische Positionen ohne
Batterie zu speichern.

Mit Hilfe des erfindungsgemiifSen Verfahrens kann der Datensatz

15 eines Primdrgefdfsystems elektronisch kopiert und komplett
sowie verwechslungsfrei auf SekundirgefdBsysteme iibertragen
werden. Die SekundirgefZfsysteme kSnnen dann wie Primirgef&s-
systeme mit vollem Datensatz abgearbeitet werden. Ein weiterer
Vorteil des erfindungsgemiBen Verfahrens besteht darin, das

20 die batterielosen elektronische Codetridger praktisch verschleig-
frei arbeiten und unbegrenzt wieder verwendbar sind.

Vorteilhaft ist es auch, daB8 die Analysenergebnisse unmittel-
bar in den Speicher des elektronischen Codetrdgers eingegeben

25 werden kdnnen, so da8 sd@mtliche Probendaten stets unmittelbar
und ohne Einsatz einer zentralen EDV zur Verfiigung stehen. Man
braucht lediglich den elektronischen Codetrdger in die Nihe
eines mit einem PC verbunderen und von diesem gesteuerten
Lesekopf zu bringen, dann kdnnen die Probendaten sofort auf

30 dem Bildschirm des PC angezeigt und gegebenenfalls auch
ausgedruckt werden.

Durch die Kombination von elektronischem Datentriger und
Probenverteilerautomat ist es mdglich, neben der Analyse auch
noch weitere Arbeitsginge vorzunehmen, also beispielsweise die

)
[8)]
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GefdBsysteme iiber eine automatisch arbeitende Probenverteiler-
station weiter zu verteilen, ohne da8 hierfiir eine zentrale
EDV erforderlich widre. Auf diese Weise wird der an sich
stoéranfdllige bidirektionale Datenverkehr mit einer zentralen
EDV vermieden. AuBerdem kdnnen einfachere PCs anstelle eines
teuren, schnellen Grofrechners eingesetzt werden.

ZweckmdBigerweise wird der batterielose elektronische
Codetridger in einer Tasche eines Blutkonservenbeutels oder in
einer Kappe eines PrimirgefdfSsystems untergebracht.

Wenn ein Blutkonservenbeutel mit einem taschenartigen Fortsatz
ausgeriistet ist, in den der batterielose elektronische Code-
trdger eingeschweiBt ist, dann 138t sich die Blutkonserve von
einem Schrefb4/Lesekopf mit Daten versehen bzw. vermag diese
zu lbertragen, ohne da8 das Bedienungspersonal Zugriff zu den
Didten hdtte. In diesem Fall stellt der elektronische Code-
triger also ein diskretes Etikett fiir den Blutkonservenbeutel

dar.

Wird der elektronische Codetrdger in Verbindung mit einem
rdhrchenférmigen Gefdfsystem, beispielsweise in Verbindung mit

einem PrimdrgefdB8system oder einen Sekundd&rgefdfsystem ver-
wendet, so wird er zweckmdBigerweise in einer Kappe unter-

gebracht, die an den Boden des Primdrgefdfsystems angeklipst
wird. Dadurch vergréBert sich der Durchmesser des Trennrdhr-
chens nicht, sondern lediglich dessen L3nge, so daB8 das mit
dem elektronischen Codetriger versehene Trennrdhrchen ohne
weiteres in den Probenteller eines bekannten Analysen-
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Wenn das- TrennrShrchen ein R8hren mit geschlossenem’ Boden™
ist, so braucht die Kappe fiir die Aufnahme’ des Codetrigers-
lediglich eine Vertiefung zum Einlegen der Codetriger-Tab-.
lette aufzuweisen. Hat das Trennr8hrchen jedoch einen-
Kaniilenkonus, so muS8 die Kappe einen Kaniilenstopfen: enthal-.
ten, mit dem der Kanlilenkonus verschlieBbar ist. An der
anderen Seite des Ranulenstogfens liegt dann die Codetridger--
Tablette und wird von Kunststoffstegen gehalten. In einer
Ausfihrung der Erfindung sind die Stege nicht unterelnander
verbunden, so daB8 die Codetrdger-Tablette aus der Kappe
herausgebrochen werden kann.

Der batterielose elektronische Codetrdger kann aber auch in
ein Adapterr8hrchen eingeiegt sein, wenn das filir die
Untersuchung verwendete Primir- oder Sekunddrgefidgsystem
einen kleineren Durchmesser als {ibliche Trennréhrchen hat
und daher ohnehin mit Hilfe eines Adapterr8hrchens in den
Probenteller eines Analysengerites eingesetzt werden mus.

Im lbrigen 148t sich ein batterieloser elektronischer
Codetrdger auch an anderen LaborgefdB8en anbringen,
beispielsweise an Mikrotiterplatten und Zhnlichen Behdltern.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Figuren ndher
erldutert, ohne auf diese Ausfihrungsbeispiele beschridnkt zu
sein.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel.
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Figur 2 zeigt ein zweites Ausfilihrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt ein Trennrdhrchen 2 fiir die Blutentnahme mit
einem symmetrischen Trennelement 6 gemd38 DE-PS 27 11 336.

Das Trennrdhxchen 2 ist an seinem oberen Ende durch einen
Stopfen 1 verschlossen und besitzt einen ebenen RShrchenboden
18, der auBen mit einem Haltering 44 versehen ist. Das
Réhrchen 2 besteht aus durchsichtigem Kunststoff, der sich
beim Zentrifugieren staucht und dadurch im Durchmesser etwas
erweitert, so da8 das Trennelement 6 unter dem Einfluf der
Fliehkraft zum R8hrchenboden 18 bewegt werden kann.

Unter dem Rohrchenboden 18 ist eine Kappe 30 aus Kunststoff
vorgesehen, deren AuSendurchmesser mit dem Aufendurchmesser
des TrennrShrchens 2 Gbereinstimmt, wie dies durch die
gestrichelten Linien angedeutet ist. Der Boden der Kappe 30
ist geschlossen; ihr Oberrand ist hingegen offen, so daf die
Kappe 30 die Form eines flachen Bechers hat, in den ein
batterieloser elektronischer Codetriger 3 in Form eine
Tablette von beispielsweise 12 mm Durchmesser und 4 mm H&he
mit eingegossener elektronischer Schaltung eingelegt ist.

Um die Kappe 30 an dem Trennrdhrchen 2 zu befestigen weist
sie an ihrem Oberrand einen nach innen gerichteten Ringwulst
42 auf, der mit dem an den R&8hrchenboden 18 in
Umfangsrichtung angeformten Haltering 44 zusammenwirkt und
hinter diesen schnappen kann. Dadurch wird die Kappe 30
einfach an den R3hrchenboden 18 des Trennrdhrchens 2
angeklipst, wodurch sich dessen Durchmesser nicht vergrdgert,
jedoch die L3nge um die H8he der Kappe 30 vergrdSert. Bei
einer Codetrdgerhdhe von etwa 4 mm, diirfte die Kappenh&he
etwa 5 bis 8 mm betragen. Es ist dem Fachmann jedoch klar,
wie er die richtigen Abmessungen fiir die Kappe 30 zu wihlen
hat.
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Figur 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform der’ Erfindung, -bei -
der nur.der untere Teile eines Trennrohrchens 2' dargestellt: .
ist. 'Das . TrennrShrcheni 2' weist in -dieser: Ausfiihrungsform- . -

einen Kanfilenkonus 19 fiir das Aufstecken einer Kaniile auf. -
Die nicht dargestellte Kaniile djent in an sich bekannter.
Weise zur Entnahme von Blut aus der Vene eines Patientern. .
Nach der Blutentnahme muS das TrennrShrchen 2' verschlossen-

werden, um als Prim&rgefﬁésystem unmittelbar in den Proben-:

teller eines Analysengerdts, - beispielsweise des- Typs
BM/Hitachi 717 eingesetzt werden zu kSnnen. Zu diesem Zweck
wird an den Réhrchenboden 18 des TrennrShrchens 2°' eine
Kappe 40 geklipst, die eine Zwischenwand 22 aufweist, an die
ein Kaniilenstopfen 48 und eine den Kaniilenstopfen 48
konzentrisch umgebende Konusschiirze 46 angeformt sind. Die
Kappe 40 besitzt bei der zweiten Ausfiihrungsform wiederum
einen oberen Rand, der mit einem Ringwulst 42 versehen ist,
um hinter den Haltering 44 des R&8hrchenbodens 18 zu
schnappen.-Dq; Abstand der 2Zwischenwand 22 zum Ringwulst 42

ist so gewdhlt, das der Kaniilenstopfen 48 bei an den

RShrchenboden 18 angeklipster Kappe 40 dichtend in den
Kaniilenkonus 19 gepre8t wird, wobei die Konusschiirze 46 eine
Zentrier- und Haltefunktion ausiibt. EBEs ist klar, daB =zu
diesem 2Zweck der Kaniilenstopfe 48 an der Seite der
Zwischenwand 22 angeformt ist, die dem Ringwulst 42
zugewandt ist. Es ist ferner klar, dag der Kanlilenstopfen 48
zum leichteren Eintritt in die Kantilenbohrung an seiner
Spitze einen etwas kleineren Durchmesser als die Kaniilenboh-
rung hat, sich jedoch in Richtung auf die Zwischenwand 22 im
Durchmesser vergr38ert, so daB die Kaniilenbohrung zuverlissig
abgedichtet wird.

Wie in Pigur 2 deutlich zu erkennen ist, ist an der dem
Kaniilenstopfen 48 abgewandten Seite der Zwischenwand 22 eine
Vertiefung gebildet, in die der elektronische Codetrdger 3
eingelegt ist. Gehalten wird der Codetrdger 3 von Stegen 23,
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die sich nur so weit iiber die Oberseite des Codetridgers 3
erstrecken, da8 dieser in die Kappe 40 hineingedriickt und
durch ein geeignetes Werkzeug wieder herausgebrochen werden
kann. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind zu diesem
Zweck sechs Stege vorgesehen; es ist jedoch klar, das auch
jede andere Zahl von Stegen denkbar ist.

Es ist ferner auch denkbar, den elektronischen Codetrdger 3
vollstdndig in der Kappe 40 einzuschlieBen, sofern dies die
Herstellungskosten erlauben. Derzeit diirfte es jedoch zweck-
mdgiger sein, batterielose elektronische Codetriger der in
der Einleitung beschriebenen Art selbst dann wieder zu
verwenden, und damit aus der Kappe 40 herauszubrechen bzw.
aus der Kappe 30 zu entnehmen, wenn die Kappen 30 oder 40

15 ausgesondert werden.
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Patentanspriiche.

Verfahren zur automatischen vollselektiven Analyse- von
Blut oder Blutbestandteilen ohne Einsatz einer zentralen
EDV, mit den Schritten:

— Einfiillen von Blut in ein Gefdfsystem;

— das Gefidssystem wird - vor "dem” Einfiillen von Blut oder
unmittelbar nach der Blutentnahme oder spiter  im
Labor mit einem elektronischen Codetrdger versehen;
-~ in den elektronischen Codetrdger werden Patientendaten
und gegebenenfalls weitere Daten eingespeichert, die
entweder bereits vor der Blutabnahme eingegeben wurden
oder unmittelbar danach oder zu einem spdteren Zeitpunkt
eingegeben und gegebenenfalls in weiteren Schritten
vervollstdndigt werden;

- das mit dem Codetriger versehene GefdBsystem wird mit
seinem kompletten Datensatz unabhidngig von einer zen-
tralen EDV in einen Analysenapparat eingebracht;

- 4die im Codetrdger elektronisch gespeicherten Daten
steuern den Analysenapparat an und bewirken dessen
automatische, wvollselektive Abarbeitung der Probe; und
- das Analysenergebnis kann nunmehr in Verbindung mit
allen Patientendaten unmittelbar am Analysenautomat aus-
gedruckt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag
als elektronischer Codetrdger (3) ein batterieloser
elektronischer Codetriiger verwendet wird, der einen
elektronischen Speicher in nicht 18schbarer Ausfiihrung
oder in ldschbarer Ausfiihrung fiir Lese~-/Schreibfunktionen
enthdlt.

-
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB im Palle eines Blutkonservenbeutels als Primirgefdfsystem
der batterielose elektronische Codetrdger in einer Tasche
des Blutkonservenbeutels untergebracht wird, die an dem
Blutkonservenbeutel entweder als Fortsatz angeformt oder
auf diesen aufgeschweiBt ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
da8 bei einem Blutentnahmerdhrchen als Primirgefds8 oder
Sekundidrgefd8 der Codetrdger am Boden (18) des R3hrchens
(2) angebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, das
der Codetriger (3) in eine an den Boden (18) des
RBhrchens (2) anbringbare- Kappe (30; 40) integriert,
eingelegt, eingegossen oder an diese angeklipst wird.
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1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpnifstoff’
K lassifikarionssymbole

Klassifikationssystem

nt Cl ¢

B 01 L; GO1 N

Recherchiarte nicht zum Mindestprufstoff gehdrendo Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

11 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN?
An® Kennzeichnung der Verdffentlichung?’,soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile12 Betr., Anspruch Nr. 13

Y FR, A, 2555744 (S.A. PHILIPS INDUSTRIELLE ET 1
COMMERCIALE) 31. Mai 1985, siehe Seite 1,
2eile 35 - Seite 2, Zeile 5; Seite 2, Zeilen
15-23; Figur 3; Seite 3, Zeilen 21-28;

Seite 5, Zeilen 16-20

v | FR, A, 2393290 (SIEMENS AG) 29. Dezember 1978, 1
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27-64
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namten Verdffentlichung belegt werden sall oder die aus einam
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefihrt) Y* Verffemiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

EP 8300213
SA 27011

In dieserz Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht nngefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Dit Angaben iiber die Familienmitglicder entsprechen dem Stand der Datei des Europitischen Patentamts am 07/06/89
Diese Angoben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

[EPEE R ———————— Y PP kbl Tl Tt

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patzntdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

FR-A- 2555744 31-05-85 Keine

FR-A- 239329C 29-12-78 DE-A- 2724466 14-12-78
BE-A- 867574 18-09-78
NL-A- - 7802728 04-12-78
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CH-A- 624235 15-07-81
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Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblant des Europgischen Patentamts, Nr.12/82
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